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KOPSAVILKUMS

Ignalinas atomelektrostacijas (AES) darbibas laika viss Gidens, kas nonaca kontrolétaja
zona no dazadam tehnologiskajam tvertném un caurulvadiem, ka ari notekiideni tika savakti
1pasi paredz&tas uzglabasanas tvertnes. Savaktais Gidens tika iztvaikots Tpasas iekartas, un ident
esoSo netirumu koncentrats tika sajaukts ar bitumenu bituminizacijas iekarta. legttais bitumena
un iztvaikota koncentrata (savienojuma) maisijjums tika novietots 158. €kas uzglabasanas
kanjonos. Ignalinas AES darbibas laika, kad darbojas abas lekartas, gada tika savakts un
apstradats vidgji ~250 000 m® didens, ka rezultata tikai iegits vidgji 915 m® iztvaikota
koncentrata, no kura tika izgatavotas 605 tonnas bituminiz&tu atkritumu. Visa perioda no 1987.
Iidz 2015. gadam (kad tika partraukts bituminizacijas process) tika radits 19 415 m? iztvaikota
koncentrata, ka rezultata tika iegiits 14 422 m® bitmunizétu radioaktivo atkritumu, kas tiek
uzglabati 158. eka. Bituminizgti radioaktivie atkritumi tiek klasificéti ka B un C klases cietie
radioaktivie atkritumi (ar Tsu pussabruksanas periodu, zema un vidgja Iimena aktivitati).

Bituminizétu radioaktivo atkritumu kratuve (158.¢€ka) atrodas Ignalinas AES
ripnieciskas teritorijas ziemelrietumu dala (skat. attelu S1) aptuveni 200 m attadluma uz
rietumiem no pirmas reaktora iekartas un aptuveni 600 m attaluma no Driksu ezera dienvidu

krasta.
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Attels S1. 158. €kas atrasanas viela Ignalinas AES teritorija



Bituminizetu radioaktivo atkritumu izgiiSana no 158. €kas un to novietoSana repozitorija
biitu sarezgits un ambiciozs uzdevums — biitu nepiecieSams izstradat tehnologiju bituminizéto
radioaktivo atkritumu izgiiSanai no uzglabaSanas kanjoniem un to apstradei, konstruét vai atrast
piemérotu iesainojumu, izvel&ties repozitorija vietu, konstruet, uzbiivét un parnest atkritumus
uz repozitoriju. Alternativs risinajums butu parveidot glabatavu par repozitoriju; $ads
risinajums prasibu daudz mazak finanSu un citu resursu, tas biitu ievérojami mazak bistams,
raugoties no radiologiskas ietekmes aspekta. Sis piedavatas ekonomiskas darbibas (PED)
mérkis ir parbiivet Ignalinas AES bituminiz&to radioaktivo atkritumu glabatavu un parveidot to
par repozitoriju. Viens no bituminiz&to radioaktivo atkritumu kratuves (158. €kas)
parveidoSanas par repozitoriju galvenajiem uzdevumiem ir uzstadit tehnologiskas barjeras, kas
pasarga repozitoriju no tdens (lietus, kiistoSa sniega utt.) iekliiSanas, iesp&jamiem arg&jiem
triecieniem, ko izraisa nejausas vai apzinatas cilvéku darbibas, ka ari ierobezot joniz&josa
starojuma iedarbibu un radionuklidu nopliisanu vide.

Ietekmes uz vidi novértgjuma (IVN) zinojuma 1. un 2. nodala ir sniegta vispariga
informacija par planoto virszemes repozitoriju un aprakstitas galvenas iekartas un tehnologiskie
procesi. Ir noraditi piedavatas ekonomiskas darbibas 1stenosanas periods un darbibas posmi,
aplésts repozitorija tehnologiskas barjeras uzstadiS$anai nepiecieS$amo materialu daudzums,
nosaukti potenciali piesarnojuma avoti, aprakstitas bituminizétu radioaktivo atkritumu fizikalas
paSibas, ka arT sniegts atkritumos esoSo radionuklidu saraksts un to aktivitate. Ignalinas AES
bituminizéto radioaktivo atkritumu glabatavas parveidoSanas par repozitoriju iespg€jas ir
vertétas kopS 2007. gada, kad tika sagatavota priekSizp€te glabatavas parveidoSanai par
repozitoriju [1]. Velak 2015. gada tika organizéta Starptautiskas Atomenergijas agentiiras
(IAEA) ekspertu misija, lai novertétu glabatavas parveidoSanas par repozitoriju iesp&jamiba,
un 2019.-2022. gada tika sagatavotas repozitorija projekta skices [2], tika veikts repozitorija
projekta drosibas pamatojums [3] un repozitorija vietas novert€§jums [4]. Nemot vera
bituminizg&to radioaktivo atkritumu 1pasibas un vietas raksturojumu, repozitorija projekta skices
ir nemti véra iesp&jamie tehniskie risinajumi tehnologisko barjeru uzstadisanai, parveidojot
158. &ku par repozitoriju. Dazadu biezumu un slanu tehnologiskas barjeras tika analizétas,
nemot veéra 158.¢kas konstrukciju Tpatnibas, tehnologisko barjeru potencialas slodzes,
radiacijas droSibas nodroSinasanas prasibas un vides argjas ietekmes. Tika noteikts, ka
optimalais risinajums 158. €kas parveidoSanai par repozitoriju bitu uzstadit betona
konstrukcijas ar te€rauda stiegrojumu uz 158. €kas betona augseja parklajuma ar armatiiru, kas
atbalstitu 5,8 m biezo tehnologisko barjeru (daudzslanu cokolu), kas uzstadits virs €kas (skat.

attelu S2).
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Attels S2. Attels un sastavs (8kersgriezums) — 5,8 m bieza tehnologiska barjera péc glabatavas
(158. €kas) parveidosanas par repozitoriju:

1 — drenazas slanis (0,2 m smil$u); 2 — izol&joss mala slanis (1,5-2,4 m); 3 — drenazas slanis (0,3 m
grantainu smilSu); 4 — mala aizsargslanis (0,7 m); 5-7 — drenazas slani (0,6 m smil$u, 0,6 m grants un
0,8 m akmens $kembu); 8 — 0,2 m biezs vegetacijas slanis

IVN zinojuma 3.nodala ir aprakstiti atkritumi, kas var tikt raditi piedavatas
ekonomiskas darbibas gaita, to apléstie daudzumi un parvaldiba. Piedavatas ekonomiskas
darbibas laika atkritumi tiks raditi 158. €kas 2. stava konstrukcijas un komunikacijas strukttru
demontazas un lieko jumta slanu demontazas laika. Raditie buvgruzi tiks Skiroti, raksturoti un
atkariba no to aktivitates parvalditi atbilstoSi atkritumu apsaimniekoSanas prasibam [5].
Piedavatas ekonomiskas darbibas organizatora (Ignalinas AES) meérkis ir iesp&ami lielaka
apméra parveidot demontazas projekta laika raditos atkritumus par sekundarajiem
izejmaterialiem. ST PED nav iznémums; raditie atkritumi péc iesp&jas tiks parveidoti par
sekundarajiem izejmaterialiem vai atkartoti izmantojamiem materialiem.

IVN zinojuma 4. nodala ir aprakstits dazadu vides komponentu pasreizgjais stavoklis
un izpétitas iesp&jamas ietekmes uz Siem komponentiem. Jaatzime, ka PED tiks istenota
Ignalinas AES slégtaja riipnieciskaja teritorija, lokali ap 158. eku (skat. att€lu S3). Ap Ignalinas
AES ir izveidota sanitara aizsargjosla (SAJ) ar radiusu 3 km, kura ir ierobezotas ekonomiskas

darbibas, kas nav saistitas ar Ignalinas AES darbibu un demontazu, un SAJ nav pastavigu



iedzivotaju. Tadgjadi ietekme uz vairumu vides komponentu ir nenozimiga vai neesosa.
Galvena potenciala ietekme, kas ir detaliz&ti apskatita IVN zinojuma, ir radiologiska ietekme
uz tdens komponentu un sabiedribas veselibu. Glabatavas rekonstrukcijas un toposa
repozitorija tehnologisko barjeru buvniecibas laika var paredz&t neradiologisku gaisa
piesarnojumu. So darbibu d&l gaisa tiks izlaistas NOx, SOz, CO, CO; cietas dalinas, tacu
piesarnojums bis lokals, tiks ietekméta tikai rekonstrukcijas vai tehnologiskas barjeras
uzstadiSanas zona un tas apkartne aptuveni 50 m radiusa. Ignalinas AES kop$ darbibas sakuma
veic gaisa kimisko un radiologisko uzraudzibu; saskana ar uzraudzibas rezultatiem Ignalinas

AES demontazas darbibam lidz §im nav bijusi butiska negativa ietekme uz gaisu.

Attels S3. Bituminiz&to radioaktivo atkritumu glabatavas (158. €kas) rekonstrukcija par
repozitoriju. Sarkana linija apzim€ 36 m zonu ap €ku, kas tiks izmantota tehnologiskajai
barjerai (daudzslanu cokolam)

150. eka — skidro radioaktivo atkritumu apstrades un bituminizacijas iekarta; 151. eka — notekiidenu
savakSanas tvertnes; 156. eka — Tpasa attiriSanas iekarta; 158. eéka — bituminizg&to radioaktivo
atkritumu glabatava; 158/2. €ka — cement&tu radioaktivo atkritumu pagaidu glabatava.

Potenciala ietekme uz udeni ir atkariga no repozitorija attistibas scenarijiem
(tehnologisko barjeru izstrades), ko izstrada atbilstosi ISAM metodologijai [6]. Saskana ar $o
metodologiju likvidéSanas sistéma ir sadalita komponentos (atkritumu zona, geosféra un
biosfeéra), un péc tam tiek definéti komponentu iesp&jamie stavokli. Visbeidzot, péc iesp&jamo
stavoklu un to savstarpjo attiecibu novertéSanas tiek izstradati scenariji. Radionuklidu
parvietosanas cauri repozitorija tehnologiskajam barjeram, gruntsiideniem un geosférai

model&Sanai tika izmantotas datorprogrammas AMBER un COMSOL.



Tiek pétiti divi radionuklidu izplatiSanas sakumpunkti, proti, aka, kas uzstadita tidens
nesgjslant 50 m attaluma no repozitorija (uz repozitorija planotas SAJ robezas), un Driksu
ezers, kas atrodas 600 m attaluma no repozitorija. Aka nemto Gdeni vai ezera nemto tdeni var
izmantot cilveki (populacijas atsauces grupas dalibnieki) ikdienas vajadzibam, tad&jadi tas var
klut par iedarbibas avotu. Ir nemti véra $adi ieks€jas iedarbibas celi:

e gaisaieelpoSana, kas ir piesarnots ar putekliem, kas suspend@&ti no augsnes darza
darbu laika;

e piesarnota tidens lietoSana dzerot;

e ar piesarnotu Gideni laistitu darzenu lietoSana;

e ar piesarnotu fideni laistitu lopu galas un piena lietoSana;

e piesarnotaja ezera nozvejoto zivju lietoSana;

e augsnes nejausa norisana (piem., augsnes dalinu atlieku uz darzeniem).

Teritorijas iedzivotajs (dzivesvietas teritorija scenarija), kas partika lieto darza audzetus
darzenus, vai cela stradnieks (celubiives scenarija), kas sanem devu atklatu bituminiz&to
radioaktivo atkritumu starojuma del, biitu atsauces grupas dalibnieki nejausas iekliiSanas
repozitorija gadijuma péc institucionalas kontroles perioda beigam.

Repozitorija attistibas un radionuklidu scenariju analizé (kopa tikai analizéti
14 scenariju) ir paradits, ka aprekinatas gada devas atsauces grupas dalibniekam neparsniedz
atlautas robezvertibas. Ekspozicijas devas maksimalas vertibas tika salidzinatas ar planojuma
kritériju 0,1 mSv gada, kas ir mazak par efektivo devas ierobezojumu 0,2 mSv gada, kas
definétas Lietuvas higi€énas normu prasibas HN 73:2018 kodoliekartu ekspluatacijai un
demontazai [7]. Planojuma kritérija vertiba tika definéta, nemot véra to, ka papildus planotajam
bituminiz€to radioaktivo atkritumu repozitorijam Ignalinas AES teritorija darbojas (vai
darbosies) citas kodoliekartas. Tadgjadi atsauces grupas dalibnieku ekspozicija ir jasadala
tadgjadi, lai visu teritorija esoSo kodoliekartu kopga gada deva neparsniegtu devas
ierobezojumu. NejauSas ieklGiSanas repozitorija scenariju analizet VATESI (Valsts
Atomenergijas drosibas inspekcijas) dokumenta ir noteikta ierobezojosa devas vértiba 10 mSv
gada [8].

IVN zinojuma 5. nodala ir sniegta PED alternativu analize. Tika izskatita “nulles”,
lokacijas un tehnologiska alternativa. “Nulles” alternativas gadijuma tika secinats, ka
bituminizéto radioaktivo atkritumu neierobezota uzglabasana 158. €ka nav iesp&jama, jO
iepriekS€jos novert§jumos ir pieradits, ka ilgtermina 158. €kas struktiiras saks degradéties un
nenodroSinds uzticamu atkritumu ierobeZoSanu. Izskatot lokacijas alternativu, proti,
repozitorija buvéSanu cita vieta, bituminizetie radioaktivie atkritumi biitu jaizgtist no 158. €kas,
jaievieto atbilsto3a iesainojuma un japarvieto uz likvidésanas vietu. ST alternativa raditu papildu

socioekonomiskas problémas, izvéloties repozitorija vietu, biitu nepiecieSams izstradat



tehnologiju atkritumu izgts$anai, atkritumu apstrade un parvietoSana izraisitu palielinatu
personala un populacijas ekspoziciju. Dazadi tehnologiskas barjeras tehniskie risinajumi tika
izskatiti ka tehnologiskas alternativas, tikai veikts $o risindgjumu ieguvumu un trakumu
iepriek$gjs novertejums, un tika izvelets optimalais risinajums [2].

IVN zinojuma 6. nodala tika noraditi uzraudzibas mérki un vides radiologiskas
uzraudzibas konceptualais apraksts. Jaatzim€, ka no 1987. gada Iidz musdienam 158. €ka
darbojas ka bituminiz&to radioaktivo atkritumu glabatava, kas tiek uzraudzita saskana ar speka
esoSo Ignalinas AES vides radiologisko uzraudzibu [9]. Saskana ar §o programmu no urbumiem
€kas tuvuma tiek nemti gruntstidenu paraugi, defin€tos punktos uz €kas jumta un sienam tiek
méritas devas jaudas vértibas utt. Saja IVN zinojuma sadala ir sniegts vides radiologiskas
uzraudzibas konceptualais apraksts, kad 158. €ka tiks parveidota par repozitoriju, proti, tiks
uzstadita tehnologiska barjera, izveidots daudzslanu cokols. Repozitorija vides uzraudziba
ietver devas jaudas, argjas absorbétas devas un radionuklidu aktivitates m&rfjumus dazados
vides komponentos. Vides objektu izlasi nosaka péc reprezentativa dalibnieka ekspozicijas
nozimiguma taja esoSo radionuklidu dél. Devas jaudas meérijjumiem parasti tieck izmantotas
automatiskas elektroniskas ierices, un argjas absorb&tas devas mérisanai parasti tiek izmantotas
devu akumulgjosas ierices (termoluminiscences dozimetrs). Paraugi radioizotopiskai analizei
tiks nemti no vides objektiem notekiidenu un citu Skidro atkritumu izpliides tuvuma un zonas
ar augstako potencialo piesarnojumu. Lai noteiktu vides piesarnojumu, tiks noteikts paraugu
radionuklidu sastavs, mérot gamma starojuma avotu specifiskas aktivitates. Piesarnojums ar
béta (°°Sr, 3H, C utt.) un alfa (**?Pu, 2 Am utt.) starojuma avotu radionuklidiem tiks
novertets, analiz€jot reprezentativu paraugu izlasi.

IVN zinojuma 7. nodala tiek izskatitas iesp&jamas negadijumu situacijas (riski), kas var
rasties, 1stenojot piedavato ekonomisko darbibu, un izveérteéta negadijumu potenciala
radiologiska ietekme. Talak noraditi sakuma notikumi, kas var potenciali izraisit repozitorija
tehnologisko barjeru bojajumus un radionuklidu izplatibu vide:

e argjie dabas notikumi, proti, zemestrices, grunts noséSanas, atmosferas nokrisnu
daudzuma palielinasanas;

e argjie cilveka izraisiti notikumi, proti, lidmasSinas ietriekSanas repozitorija;

o iekSgjie cilveka izraisiti notikumi, pieméram, ugunsgreks;

e iekartas un tas komponentu atteice, proti, drenazas sist€émas darbibas traucgjumi.

Zemestrices gadijuma repozitorija tehnologiskas barjeras var sabrukt, betona
konstrukcijas vairs nepilditu radionuklidu aizturé$anas funkciju, un notiktu radionuklidu
dispersija vide. Atmosferas nokriSnu daudzuma palielinaSanas gadijuma palielinatos tidens
iestukSanas tehnogénaja augsné, tad&jadi palielinatos geosféras zona parnésato radionuklidu

daudzums. Drenazas sistémas atteices gadijuma ir iesp&jama repozitorija idens noplide, kas



varétu izraisit radionuklidu izplatiSanos pa virszemes tdeni tieS§i DrukSu ezera, apejot
geologiskos slanus. Lidmasinas avarijas iesp&jamibas aprékinos ir uzradits, ka visos gadijumos
iespgjamiba ir mazaka par skrininga iesp&jamibas Itmeni (1-107 gada kodolobjektiem). Sakuma
notikumi ar notikuma iesp&jamibu, kas ir zemaks par So [imeni, nav jaizskata talak, neskatoties
uz to sekam [10]. Neskatoties uz zemo iesp&jamibu, radiologiskas sekas, kas rastos, lidmasinai
ietriecoties 158. ¢ka, tika novértétas un noraditas zinojuma [11]. Visu negadijumu situaciju
aprekinatas devas saglabajas vairakas reizes zemakas par planota kritérija vértibu 0,1 mSv
gada. Saskana ar noveért§jumiem nav nepiecieSami Tpasi avarijas sagatavosanas pasakumi, lai
veiktu bituminiz€to radioaktivo atkritumu glabatavas rekonstrukciju un parveidoSanu par
repozitoriju.

Kaiminvalstu ietekmes novertgjums ir sniegts IVN zinojuma 8. nodala. Piedavatas
ekonomiskas darbibas teritorijas relativa tuvuma ir divas valstis — Baltkrievija un Latvija,
Lietuvas-Baltkrievijas robeza ir aptuveni 5 km uz austrumiem un dienvidaustrumiem no IAES
ripnieciskas teritorijas. Lietuvas-Latvijas valsts robeza ir aptuveni 8 km uz ziemeliem no IAES
ripnieciskas teritorijas. Citas valstis atrodas vairaku simtu kilometru attaluma no IAES. Tiek
aplésts, ka piedavatas ekonomiskas darbibas iesp&jama radiologiska ietekme var biit uz tidens
komponentu, proti, Druksu ezeru — tas dal§ji atrodas Baltkrievijas teritorija. Driksu ezers
atrodas tikai Lietuvas un Baltkrievijas teritorija, bet Ri¢ankas upe, caur kuru iesp&jams tidens
savienojums ar Ricu ezeru, kas dal&ji atrodas Latvija, tek DriikSu ezera virziena, tacu neiztek
no ta, tadgjadi nav potencialas radiologiskas ietekmes uz Latvijas vides komponentiem un
populaciju. Nejausas iekliSanas repozitorija scenariji nav attiecinami uz kaiminvalstu
iedzivotajiem. Maksimala gada deva tdens celu scenarija rezultata reprezentativajam
dalibniekam, kas ikdiena lieto piesarnotu tideni no akas (kas atrodas 50 metru attaluma no
repozitorija), pienemot loti piesardzigu teorétisku gadijumu, kura repozitorija apaksejie slani,
pamats, sienas un virsgja platne ieplaisa uzreiz péc noslégSanas un daudzslanu cokols
degrad@jas uzreiz péc noslégsanas, ir aptuveni 10 reizu zemaka par devas ierobezojumu
0,2 mSv gada. Nemot véra to, ka tuvakas apdzivotas vietas ir talakas (5 un 8 km attaluma) no
piedavatas ekonomiskas darbibas vietas, proti, talak par attalumu, kas ievérots radiologiskas
ietekmes noveért€jumam uz populacijas reprezentativu dalibnieku (50 metru attaluma), ietekme
uz kaiminpvalstu populaciju bitu vel zemaka, ja nem véra tos pasus tdens celus ka
reprezentativos repozitorija tuvuma, jo dispersijas koeficients norada, ka, palielinoties
attalumam no izpliides avota, samazinats radionuklidu aktivitates koncentracijas un rezultata

radusas radiacijas ekspozicijas devas.
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